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Abstract of FR2778223 

The steam generator has a cylindrical outer 
shell (2), a coaxial inner shell (4) containing a 
core of heat exchange tubes, and an annular 
gap (9), containing a toroid collector (12), for 
the circulation of feed water. The collector has 
an upper wall pierced by a series of holes (18) 
and a guide (14) in the form of an envelope 
surrounding the collector This forms a water 
flow space with radial partitions (19a) between 
the collector and guide. 
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GENERATEUR DE VAPEUR COMPORTANTUN DISPOSITIF D'AUIVIENTATION EN EAU PERFECTIONNE. 

_ Le generateur de vapeurcomporte une enveloppe ex- 
terna (2) de forme generale cylindrique disposee avec son 
axe vertical, une enveloppe de faisceau (4) dans une dispo- 
sition coaxiale par rapport a I'enveloppe externe et un espa- 
ce (9) de circulation d'eau d'ali mentation entre I'enveloppe 
de faisceau (4) et I'enveloppe externe (2) ou une jupe de 
guidage (8, 8a). Un dispositif de foumlture d'eau (.10) est 
place a la partie superieure de I'espace (9) de circulation 
d'eau d'ailmentation. Le dispositif de fournlture d'eau (10) 
comporte un collecteur (12) de forme torique ayant une pa- 
rol superieure traversee par une pluralite d'ouvertures 
d'ecoulement (18) reparties suivant la direction circonferen- 
tlelle du collecteur (12). Une conduite d'alimentation (13) 
debouche dans le collecteur a un niveau inferieur au niveau 
des ouvertures (18) et des moyens (^4) 6e guidage d'eau 
d'alimentation vers le bas en direction de I'espace annulaire 
de circulation (9) sont disposes autour du collecteur (12). 
Des paroisradiafesde separation (19a, 19b, 19c, 19d)sont 
disposees transversalement dans un espace d'ecoulement 
d'eau delimite entre le collecteur (12) et les moyens de gui- 
dage (14). 
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Uinvention conceme un generateur de vapeur et en particulier un 
generateur de vapeur d'un r6acteur nucleaire a eau sous pression compor- 
tant un dispositif d'alimentation en eau perfectionne. 

Les generateurs de vapeur tela que les generateurs de vapeur des 
5 reacteurs nucl6aires refroidis par de Teau sous pression component une 
enveloppe exteme de forme generate cylindrique disposee verticalement 
dans le batiment du reacteur nucleaire. c'est-a-dire avec i'axe de I'enveloppe 
exteme vertical. 

Les generateurs de vapeur des reacteurs nudeaires a eau sous pres- 

10 sion permettent d'assurer I'echauffement et la vaporisation d'eau d'alimenta- 
tion, par echange de chaleur avec Teau de refroidissement sous pression du 
reacteur nucleaire qui circule a Tinterieur de tubes d'un faisceau d'echange. 
Le faisceau de tubes est dispose a I'interieur d'une enveloppe de faisceau 
de forme generale cylindrique qui est disposee coaxialement a Tinterieur de 

1 5 I'enveloppe exteme, 

Les tubes du faisceau sont fixes a leurs extremites dans une plaque 
tubulaire, de maniere qu'ils debouchent a une premiere extremite, dans une 
premiere partie d'une boTte a eau du generateur de vapeur et, a une se- 
conde extremite, dans une seconde partie de la boite a eau du generateur 

20 de vapeur. La botte a eau du generateur de vapeur permet de repartir I'eau 
sous pression provenant de la cuve du reacteur nucleaire dans laquelle est 
dispose le cceur constitue d'assemblages de combustible et de recuperer 
I'eau sous pression ayant circule a Tinterieur des tubes d'echange, pour ren- 
voyer Teau sous pression recuperee dans la cuve du reacteur nucleaire. 

25 De i'eau d'alimentation du generateur de vapeur est introduite dans 

I'enveloppe externe et canalisee, de maniere a parvenir dans une partie 
d'entree du faisceau d'echange, a la partie inferieure du faisceau et de 
I'enveloppe de faisceau. L'eau d'alimentation circule ensuite de bas en haut 
a-l'interieur-de-l'envelGppe-de-faisceau, en-contact avec-la- surface externe 

30 des tubes, de telle sorte qu'elle s'echauffe puis se vaporise et se retrouve 
sous forme de vapeur dans la partie superieure de i'enveloppe externe du 
generateur de vapeur. La vapeur recuperee dans la partie superieure du 
generateur de vapeur est envoyee a la turbine du reacteur. 
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L'eau d'alimentation est generalement introduite dans la partie supe- 
rieure d'un espace annulaire menage entre I'enveloppe du faisceau de tubes 
et I'enveloppe exteme ou entre I'enveloppe du faisceau et une jupe delimi- 
tant un espace de circulation communiquant avec une partie d'extremite du 
faisceau constituee par les extremites des branches froides des tubes, c'est- 
a-dire des branches des tubes par lesquelles sort l'eau de refroidissement 
du reacteur ayant servl a Techauffement et a la vaporisation de l'eau 
d'alimentation. 

En utilisant un espace d'alimentation ddlimite par une jupe, on realise 
un prechauffage de l'eau d'alimentation par circulation au contact de 
I'enveloppe de faisceau et au contact des branches froides des tubes qui 
sont s§pardes des branches chaudes par une paroi de separation verticale 
de direction diam6trale, sur une partie de la hauteur du faisceau. 

Dans tous les cas, l'eau d'alimentation introduite dans I'enveloppe du 
generateur de vapeur circule de haut en bas dans un espace annulaire de 
direction axiale verticale. jusqu'a la partie inferieure de I'enveloppe de fais- 
ceau. 

Pour obtenir un bon rendement du generateur de vapeur et des con- 
ditions de fonctionnement satisfaisantes, il est necessaire de repartir le flux 
d'eau d'alimentation, suivant la direction circonferentielle de Tespace annu- 
laire d'alimentation du generateur de vapeur. 

Pour cela, on a propose d'utiliser un collecteur de forme generate to- 
rique qui est dispose a Tinterieur de I'enveloppe externe du generateur de 
vapeur, a I'apiomb de la partie superieure de I'espace annulaire d'alimenta- 
tion en eau. Le collecteur est relie a une conduite d'alimentation en eau tra- 
versal I'enveloppe exteme du generateur de vapeur et comporte des 
moyens de distribution et de guidage de l'eau d'alimentation repartis dans la 
direction circonferentielle de I'espace annulaire d'alimentation en eau. Les 
moyens de distribution et de guidage de l'eau d'alimentation peuvent etre 
constitues par des tubes en forme de J renverse dont la branche droite verti- 
cale est fixee sur le collecteur et dont la boucle est dirigee vers le bas. en 
direction de la partie superieure de I'espace annulaire d'alimentation. La re- 
partition dans la direction circonferentielle et le debit traversant chacun des 
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tubes en forme de J permet d'obtenir une repartition satisfaisante de I'eau 
d'alimentation dans la direction circonferentielle de Tespace annulaire. Ce- 
pendant, ce dispositif presente I'inconvenient que les jets sortant des tubes 
en forme de J ont des vitesses importantes, ce qui perturbe Tecoulement de 
5 Teau se dirigeant vers Tespace annulaire d'alimentation. 

On a egalement propose d'adapter ce dispositif d'alimentation au cas 
des generateurs de vapeur a prechauffage comportant un economiseur 
constitue par une jupe de guidage de Teau d'alimentation communiquant 
avec Textremite des branches froides des tubes du faisceau. Dans ce cas, la 

10 jupe de guidage qui presente la forme d'un secteur cylindrique delimite avec 
Tenveloppe de faisceau, un espace annulaire s'etendant sur un arc de cercle 
de moins de 1 80"* autour de Tenveloppe de faisceau du generateur de va- 
peur. Le collecteur est alors constitue par une portion de tore s'etendant sur 
moins de 180** autour de I'enveloppe de faisceau. a Taplomb de la partie 

15 superieure de Tespace annulaire d'alimentation. Ce dispositif presente les 
memes inconvenients que le dispositif dont le collecteur est constitue par 
une enveloppe torique complete entourant completement Tenveloppe de 
faisceau. du fait que la distribution de I'eau d'alimentation a la sortie du col- 
lecteur est egalement assuree par des tubes en forme de J. On a propose 

20 de prolonger les tubes en forme de J dans la direction verticale, dans 
I'espace annulaire d'alimentation en eau. Cette disposition ne permet ce- 
pendant pas de resoudre completement les problemes de turbulence et 
complique la conception mecanique du generateur de vapeur, du fait de la 
longueur des branches de sortie des tubes en forme de J. 

25 On a propose, dans le brevet frangais FR-2.700.383 (EP-0.607.071) 

de realiser le collecteur tf alimentation en eau sous la forme d'un deversoir 
constitue par une gouttiere ayant la forme generate d'un tore ouvert a sa 
partie sup6rieure ou d'une portion de tore ouvert, a laquelle sont associees 
- _ des-parois-de -guidage -de l!eau-d!alimentation- dirigees-v^^ dansJa. 

30 partie superieure de I'espace annulaire. L'eau d'alimentation est amenee a 
rinterieur du collecteur par une conduite d'alimentation traversant 
Tenveloppe exteme du generateur de vapeur et debouchant dans le collec- 
teur, Leau d'alimentation remplit le collecteur en forme de gouttiere, jus- 
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qu'au niveau d'un bord de deversement au-dessus duquel Teau 
d'alimentation s'ecxDule dans un espace d'ecoulehnent delimite par les parois 
de guidage. Le deversoir assure une certaine repartition de Tecoulement 
d'eau d'alimentation suivant la circonference de Tespace annulaire, mais il 
est tres diffidle de determiner de maniere precise quelle sera cette reparti- 
tion, en fonction des conditions d'alimentation du deversoir. 

Un autre inconvenient du dispositif comportant un deversoir est qu'il 
n'est pas facile d'assurer une tenue mecanique satisfaisante du deversoir, 
lors de sollicitations mecaniques importantes, du type coups de beiier, ou en 
situation accidentelle, dans Thypoth^se d'une rupture de la tuyauterie d'eau 
alimentaire. II est done necessaire de concevoir des elements constituant le 
dispositif de distribution qui soient extremement resistants et qui sont reali- 
ses a partir de tdles de forte epaisseur. 

Le but de I'invention est done de proposer un generateur de vapeur 
comportant une enveloppe externe de forme generate cylindrique disposee 
avec son axe vertical, un faisceau de tubes d'echange fixes a Tinterieur 
d'une enveloppe de faisceau de forme generate cylindrique disposee 
coaxialement a Unterieur de I'enveloppe externe, de maniere a delimiter 
avec Penveloppe externe ou avec une jupe de guidage coaxiale a 
renveloppe externe, un espace annulaire de circulation d'eau d'alimentation 
du generateur de vapeur dans la direction axiale et un dispositif de fourniture 
d'eau d'alimentation a une extremite axiale superieure de Tespace annulaire 
comportant un collecteur de forme generate torique dispose suivant une par- 
tie au moins de la circonference de Tespace annulaire, au moins une con- 
duite d'alimentation du collecteur traversant I'enveloppe externe et des 
moyens de guidage de Teau d'alimentation vers le bas. en direction de 
I'espace annulaire, le dispositif de fourniture d'eau d'alimentation assurant 
une alimentation r6guliere parfaitement contr6lee de I'espace annulaire et 
avec une repartition circonferentielle bien definie, tout en etant d'une struc- 
ture mecanique lui permettant de resister a des a-coups de I'alimentation en 
eau. 

Dans ce but. le collecteur de forme torique comporte une paroi supe- 
rieure traversee par une pluralite d'ouvertures d'ecoulement reparties sui- 
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vant la direction drconferentielle du collecteur, la conduite d'alimentation 
debouche dans le collecteur a un niveau inferieur au niveau de la paroi su- 
perieure et les moyens de guidage de Teau d'alimentation comportent une 
enveloppe disposee autour d'une partie au moins du collecteur, de maniere 
a delimiter avec le collecteur un espace d'ecoulement d'eau, au moins une 
parol de guidage prolongeant Tenveloppe vers le bas et une pluralite de pa- 
rois de separation de direction radiale separant I'espace d'ecoulement d'eau 
en une pluralite de trongons successifs dans la direction drconferentielle du 
collecteur. 

Afin de blen faire comprendre I'invention. on va maintenant decrire a 
titre d'exemple, en se referant aux figures jointes en annexe, un mode de 
realisation d'un generateur de vapeur suivant invention. 

La figure 1 est une vue en elevation et en coupe partielle par un plan 
vertical d'un generateur de vapeur suivant invention. 

La figure 2 est une demi-vue en coupe par un plan horizontal du ge- 
nerateur de vapeur, suivant 2-2 de la figure 1 . 

La figure 3 est une vue en coupe suivant 3-3 de la figure 2. 

La figure 4 est une vue en coupe suivant 4-4 de la figure 2, 

La figure 5 est une vue en coupe suivant 5-5 de ia figure 2. 

La figure 6 est une vue en coupe suivant 6-6 de la figure 2. 

La figure 7 est une vue en coupe suivant 7-7 de la figure 6. 

Sur la figure 1, on voit un generateur de vapeur d'un reacteur nu- 
cleaire a eau sous pression designe de maniere generate par le repere 1 . 

Le generateur de vapeur 1 comporte une enveloppe externa 2 de 
forme generate cylindrique comportant une partie inferieure ayant un premier 
diametre et une partie superieure ayant un second diametre superieur au 
premier diametre, les deux parties de I'enveloppe externe etant reliees entre 
elles par une virole tronconique 2a. 

Lorsqull est en service dans le batiment du reacteur nudeaire, le ge- 
nerateur de vapeur est dispose verticalement, c'est-a-dire de telle maniere 
que raxe de Tenveloppe exteme 2 soit vertical. 

Le generateur de vapeur 1 comporte un faisceau de tubes d'echange 
de chaieur 3 dispose a I'interieur d'une enveloppe de faisceau 4 de forme 
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generale cylindrique placee coaxialement S Tinterieur de Tenveloppe ex- 
terna 2 du generateur de vapeur. 

Le faisceau de tubes 3 est cxDnstitue de tubes cintres ay ant la forme 
d'U renverses dont les branches droites sont fixees a leurs extremites dans 
une plaque tubulaire 5 solidaire de Tenveloppe externe 2. 

En-dessous de la plaque tubulaire 5 traversee par les tubes du fais- 
ceau 3, est disposee une boite ^ eau 6 de forme hemispherique comportant 
deux compartiments 6a et 6b separes Tun de I'autre par une cloison. 

De Teau sous pression de refroidissement du reacteur venant de la 
cuve contenant le coeur du reacteur nucleaire est introduite dans le compar- 
timent 6a et distribuee dans les branches des tubes du faisceau 3 debou- 
chant dans le compartiment 6a, ces branches constituant les branches 
chaudes du faisceau 3. 

L'eau sous pression de refroidissement du reacteur circule a 
rinterieur des tubes du faisceau pour parvenir dans le compartiment 6b de la 
boite a eau dans lequel debouchent les branches froides des tubes du fais- 
ceau 3, Ueau de refroidissement ayant circule dans les tubes du faisceau 3 
est renvoyee dans la cuve du reacteur nucleaire. 

Une plaque 7 de separation entre les parties inferieures des branches 
chaudes et des branches froides des tubes du faisceau 3 est disposee verti- 
calement entre les branches du faisceau et fixee a sa partie inferieure sur la 
plaque tubulaire 5, dans une direction diametrale de la plaque tubulaire. 

Entre Tenveloppe de faisceau 4 et Tenveloppe externe 2 du genera- 
teur de vapeur disposees coaxialement I'une par rapport a Tautre, est placee 
une jupe de guidage d'eau d'alimentation 8 ayant la forme d'un secteur cy- 
lindrique d'une amplitude d'environ 180** dans la direction circonferentielle. 
La partie superieure 8a de la jupe 8 est evasee vers le haut et presente la 
forme d'un secteur tronconique. 

L'extremite inferieure de la jupe 8 est en contact avec la face supe- 
rieure de la plaque tubulaire 5. 

Entre I'enveloppe de faisceau 4 et la jupe de guidage 8 de Teau 
d'alimentation du generateur de vapeur est menage un espace annulaire 9 
de circulation d'eau d'alimentation du generateur de* vapeur. L'espace an- 
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nulaire 9 de circulation d'eau d' alimentation de direction axiale est ferme a 
sa partie inferieure par la plaque tubulaire 5. 

L'extremite inferieure de Tenveloppe de faisceau 4 est disposee a une 
certaine hauteur au-dessus de la face superieure de la plaque tubulaire 5, 
de telle sorte que I'espace de circulation d'eau d-alimentatibn 9 communique 
avec la partie de Tenveloppe de faisceau 4 renfemnant les extremites infe- 
rieures des branches froides des tubes du faisceau 3, delimitee par la pla- 
que de separation verticale 7. 

Dans la partie superieure de Tespsce annulaire 9 de circulation d'eau 
^alimentation, entre la partie tronconique 8a de la jupe 8 et I'enveloppe de 
faisceau 4, est place un dispositif 10 de foumlture et de repartition d'eau 
d'alimentation assurant nntroduction d'un courant d'eau d'alimentation du 
generateur de vapeur qui est reparti suivant la direction circonferentielle de 
respace annulaire 9 entourant une partie de I'enveloppe de faisceau 4. 

Le dispositif 10 d'introduclion et de repartition d'eau d'alimentation, 
qui est realise conformement a Tinvention, sera decrit par la suite. 

L'eau d'alimentation introduite dans la partie superieure de I'espace 
annulaire 9 drcule de haul en bas, dans la direction verticale, c'est-a-dire 
dans la direction axiale du generateur de vapeur, jusqu'a la face superieure 
de la plaque tubulaire 5 constituant l'extremite inferieure de Tespace annu- 
laire 9, L'eau d'alimentation penetre alors dans I'enveioppe de faisceau 4, 
pour venir en contact avec la partie d'extremite inferieure des branches froi- 
des des tubes du faisceau 3. L'eau d'alimentation est prechauffee pendant 
sa circulation dans I'espace annulaire et au contact des parties d'extremite 
des branches froides dans lesquelles circule l'eau de refroidissement du 
reacteur qui est recuperee dans le compart iment 6b de la bolte a eau. 

L'eau d'alimentation du generateur de vapeur parvenant au niveau du 
bord superieur de la^^plaque de separation 7 vient en contact avec les bran- 
ches chaudeS-deA^jubes du.faisceau 3 .dans Jesqueljes cirojle J'eau sous 
pression de refroidissement provenant de la cuve du reacteur. Le contact 
avec les branches chaudes et la partie superieure des branches froides du 
faisceau produit un echauffement supplementaire de l'eau d'alimentation qui 
s'eleve a I'interieur du faisceau, tout en s'echauffant et en se vaporisant. 
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La vapeur formee a partir de Teau d'alimentation echauffee au contact 
du faisceau sort de I'enveloppe du faisceau par sa partie superieure et pe- 
netre dans la partie superieure a grand diametre de I'enveloppe externe 2 du 
generateur de vapeur dans laquelle sont disposes des separateurs et se- 
cheurs de vapeur. 

La vapeur assechee est envoyee a la turbine associee au reacteur 
nudeaire par rintermediaire d'une conduite reliee a la tubulure 11 consti- 
tuant la partie superieure de Tenveloppe externe 2 du generateur de vapeur. 

Le dispositif 10 d'introduction et de repartition d'eau d' alimentation 
dolt assurer une repartition satisfaisante de I'eau d'alimentation dans la di- 
rection drconferentielle de Tespace annulaire 9. 

Sur la figure 2, on a represente un dispositif 10 d'introduction et de 
repartition d'eau selon {'invention qui comporte principalement un collecteur 
12 ayant la forme d'une portion de tore s'etendant sur un arc de cercle lege- 
rement inferieur a 180"*, un conduit 13 d'introduction d'eau d'alimentation 
dans le collecteur 12 et un ensemble 14 en deux parties de guidage de I'eau 
d'alimentation vers le bas, en direction de I'espace annulaire 9 delimite entre 
la jupe 8 et I'enveloppe de faisceau 4 du generateur de vapeur. 

Le conduit 13 d'introduction d'eau d'alimentation est relie d'une part a 
une tubulure 15 de traversee de Tenveloppe externe du generateur de va- 
peur et d'autre part ^ un trongon central 16 du collecteur 12 en forme de 
portion de tore: Le collecteur 12 est constitue par une portion de conduite 
torique a grand diametre fixee par rintermediaire de supports 17 sur la sur- 
face interne de I'enveloppe externe 2 du generateur de vapeur, au-dessus 
de la partie 8a de la jupe 8 en forme de secteur tronconique. 

Le collecteur 12, en forme de portion de tore, comporte, dans la partie 
superieure de sa paroi, des ouvertures 18 dont les centres sont alignes sur 
un cercle centre sur I'axe du generateur de vapeur commun a I'enveloppe 
externe 2, a I'enveloppe de faisceau 4 et au collecteur 1 2. Le plus generar 
lament, les ouvertures 18 success! ves dont les sections peuvent etre diffe- 
renciees sont espacees I'une de I'autre d'une distance sensiblement cons- 
tante, de maniere a permettre une repartition homogene d'eau d'alimenta- 
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tion suivant la direction circonferentielle du collecteur 12 en forme de portion 
detore, 

Bien entendu. selon la distribution souhaitee de Teau suivant la direc- 
tion circonferentielle du collecteur et de Tespace annulaire 9, on peut prevoir 
5 des ouvertures 18 dont les dimensions et repartitions sont adaptees a la 
distribution particuliere d'eau d'alimentation a obtenir. Ceci est vrai meme 
lorsque Ton desire obtenir une distribution homogene. 

Comme il est visible sur les figures 3 et 4. chacune des deux parties 
du dispositif de guidage 14 de Teau d'alimentation comporte une paroi ex- 

10 teme 14a comportant une partie en forme de portion de tore dont la section 
correspond sensiblement a un quart de section circulaire et une partie tron- 
conique prolongeant vers le bas la partie torique, sensiblement parallele a la 
partie tronconique 8a de la jupe 8. Le dispositif de guidage 14 comporte de 
plus une partie interne 14b de forme cylindrique situee en vis-a-vis de la 

15 partie inferieure tronconique de la paroi externe 14a du dispositif de gui- 
dage. Les deux parties 14a et 14b du dispositif de guidage sont fixees sur le 
collecteur 12. Les ouvertures 18 traversant la paroi superieure du collecteur 
torique 12 debouchent dans un espace 20 d'ecoulement d'eau delimite entre 
la surface du collecteur 12 et la partie torique 14a du dispositif de guidage 

20 dispose autour de la paroi du collecteur 12. 

L'ensemble de guidage 14 est place dans une disposition coaxiale 
par rapport au collecteur 12 et au generateur de vapeur. L'espace 
d'ecoulement 20, delimit6 entre deux portions de surface torique paralleles, 
presente une forme tubulaire et annulaire. Uespace 20 debouche dans un 

25 espace de sortie d'eau d'alimentation delimite entre la partie tronconique 
externe 14a.et la partie cylindrique interne 14b du dispositif de guidage 14. 
Uespace de sortie de fluide debouche lui-meme a Taplomb de T.espace an- 
nulaire 9 d'alimentation du generateur de vapeur. 

- - - Gomme il est visible-sur les figures-2- et-4. -les deux portions .du .d 

30 sitif de guidage 14 sont separees chacune en plusieurs tron^ons successifs 
(trois tron5ons 26a, 26b et 26c dans le cas represents sur les figures 2 et 4) 
par des parois radiales telles que 19a, 19b, 19c et 19d. 
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Les parois 19b et 19c sont des parois de separation entre deux sec- 
teurs successifs du dispositif de guidage et les parois 19a et 19d sont des 
parois de fermeture des extremites de la portion de dispositif de guidage 14. 
Les deux portions de dispositif de guidage 14 disposees de maniere syme- 
trique par rapport au conduit d'alimentation 13 du collecteur 12 sont reall- 
sees de la meme maniere. 

On voit sur la figure 4 que la paroi de separation 19c presente la 
forme de la section des espaces d'ecoulement et de sortie d'eau d'alimenta- 
tion du dispositif de guidage. Les parois telles que 19c sont soudees sur les 
parois du dispositif de guidage. 

Comme ii est visible sur la figure 5, le conduit 13 d'alimentation du 
collecteur 12 relie au trongon central 16 du collecteur debouche dans le col- 
lecteur, en-dessous de la partie superieure du collecteur comportant les ou- 
vertures 18, de maniere a assurer la foumiture d'eau d'alimentation au col- 
lecteur 12. Comme 11 est visible sur la figure 2, deux dispositifs de filtration 
21a et 21b sont places sur le tron9on central du collecteur de part et d'autre 
de la zone de raccordement du conduit d'alimentation 13. Les deux disposi- 
tifs de filtration 21a et 21b sont realises de maniere identique, si bien qu'on 
ne decrira que le dispositif de filtration 21b represente sur les figures 5, 6 et 
7. 

Les dispositifs de filtration sont montes sur la partie superieure du 
collecteur 12, au niveau d'ouvertures decoupees dans la paroi du collecteur 
torique dont la forme con^espond a la section d'un cylindre avec la surface 
torique du collecteur, Le dispositif de filtration 21b comporte une structure de 
support constituee d'une paroi cylindrique 23 comportant une bride periphe- 
rique 22 qui vient reposer sur le collecteur torique 12, dans une disposition 
coaxiale par rapport d une ouverture traversant la paroi du collecteur torique. 

L'el§ment de filtration du dispositif de filtration est constitue par une 
plaque plane 24 en treiilis maintenue dans Tenveloppe du collecteur torique 
12, au niveau de I'ouverture suivant laquelle est placee la paroi cylindrique 
23 de la structure de support. Les moyens de maintien de la plaque plane 24 
de Telement de filtration comportant un rail de guidage de forme sensible- 
ment semi-circulaire fixe sur la surface interne de la paroi torique et un tarn- 
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pon 25 de fermeture ayant un contour circulaire et presentant une fente 
diametrale dans laquelle est engage le bord superieur de la plaque 24. Le 
tampon de fermeture 25 comporte une bride peripherique permettant sa 
fixation par des vis sur la bride peripherique 22 de I'ensemble de support, De 
- 5 plus, le tampon 25 presente une forme telle qu'il remplit le volume interieur 
de la paroi cylindrique 23 de Tensemble de support, afin d'eviter la presence 
d'un volume mort en partie haute de Tensemble de support. La plaque de 
filtration 24 presente une partie d'extremite semi-circulaire dont la forme et la 
dimension correspondent a la demi-section du tore 12. 

10 Lorsque le dispositif de filtration 21b est mis en place sur la partie su- 

perieure du tore, au niveau d'une ouverture de traversee, la plaque de filtra- 
tion 24 penetre a I'interieur du tore, de maniere a obturer totalement la sec- 
tion meridienne du tore, comme 11 est visible sur les figures 5 et 6. 

De cette maniere, I'eau d'alimentation introduite par le conduit 

15 d'alimentation 13, qui penetre dans le trongon central 16 du collecteur 12, 
doit traverser les parois de filtration 24 des dispositifs de filtration 21a et 21b 
avant de remplir les deux parties de distribution du collecteur situees de part 
et d'autre du trongon central 16. De cette maniere. I'eau d'alimentation est 
filtree. de telle maniere que les corps migrants eventuellement contenus 

20 dans I'eau ^alimentation sont arretes dans I'espace central d'introduction du 
collecteur et ne peuvent etre entraines dans les deux parties de distribution 
du collecteur et dans I'espace annulaire 9 d'alimentation du generateur de 
vapeur. 

L'eau d'alimentation remplissant les deux parties de distribution du 
25 tore de part et d'autre du trongon central 16 s'ecoule par les ouvertures su- 
perieures 18 du collecteur 12, dans Tespace d'ecoulement 20 puis dans 
I'espace de sortie situe dans le prolongement de I'espace d'ecoulement 20. 
L'eau d'alimentation est ainsi guidee vers le bas, en direction de I'espace 
annulaire g d'alim ntation du generateur de vapeur. 
30 Le dispositif suivant I'invention permet d'obtenir a la fois une reparti- 

tion optimale de I'eau d'alimentation suivant la direction circonferentielie de 
I'espace annulaire d'alimentation du generateur de vapeur et un ecoulement 
dont les turbulences sont tres limitees a la sortie du dispositif d'alimentation 
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du fait de la distribution de I'eau par des ouvertures traversant I'enveloppe 
torique du collecteur d sa partie superieure et de la presence du dispositif de 
guidage segmente. 

En outre, la tenue mecanique du collecteur constitue par une enve- 
loppe torique fermee est meilleure que la tenue mecanique d'un deversoir 
en forme de gouttiere. 

On evite egalement tout risque de formation de tourbillons a la sortie 
du dispositif d'alimentation. dans Tespace annulaire du generateur de va- 
peur. 

Les ouvertures de passage d'eau du collecteur torique sont realisees 
de maniere a eviter tout risque de denoyage du collecteur torique, en cas de 
baisse de niveau dans le generateur de vapeur qui se traduirait par une ac- 
cumulation de vapeur dans la partie superieure du collecteur torique, Une 
telle accumulation de vapeur serait prejudiciable, au moment de la remise en 
fonctionnement de rinstallation d'alimentation d'eau alimentaire, apr6s une 
periode d'arret. 

La conception du dispositif de guidage sous forme de secteurs suc- 
cessifs separes par des plaques de separation radiales pemiet de faciliter la 
realisation de ce dispositif de guidage. La presence de plaques de separa- 
tion radiales permet de creer des courants d'eau d'alimentation successifs 
dans la direction circonferentielle et contribue a une meilleure stabilite de 
recoupment. La presence de secteurs separes permet egalement de con- 
server a la sortie de chacun des secteurs elementaires la meme repartition 
de debit que celle existent a la sortie des ouvertures du collecteur. 

La dimension de la maille du treillis ou de la grille constituent 
I'element de filtration 24 est choisie de maniere a retenir les corps migrants 
ayant une dimension superieure a une dimension predetermines. De prefe- 
rence, la dimension pred6temiin6e est inferieure a la distance qui separe les 
tubes du faisceau du generateur de vapeur, afin d'eviter que des corps mi- 
grants en provenance du circuit secondaire ne viennent se coincer entre les 
tubes du faisceau et ne risquent de les deteriorer. 

Pour ameliorer te pouvoir de filtration du treillis ou grille, il est possible 
de placer une toile m6tallique sur la face amont de la grille ou du treillis, 
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c'est-a-dire sur la face de la grille ou du treillis dirigee vers Tarrivee d'eau 
d'alimentation. 

Uutilisation de deux grilles de filtration placees de part et d'autre de la 
zone centrale d'alimentation du collecteur-presente I'avantage que les deux 
5 grilles n'assurent chacune que la filtration de la moitie du debit d'eau d'ali- 
mentation apportee au generateur de vapeur, ce qui reduit la perte de 
charge par rapport a une grille unique. D'autre part, la disposition de Tele- 
ment de filtration a rinterieur du generateur de vapeur permet a I'ensemble 
de support 22, 23 et au tampon 25 de fermeture de Telement de filtration de 

10 travailler sous une faible pression. une faible fuite qui peut apparaitre au ni- 
veau de la bride ne presentant aucune consequence dommageable, du fait 
que Teau d'alimentation de la fuite tombe alors directement dans I'espace 
annulaire d'alimentation du generateur de vapeur. 

L'invention ne se limite pas au mode de realisation qui a ete decrit. 

15 C'est ainsi qu*on peut imaginer des dispositifs de foumiture d'eau 

d'alimentation du generateur de vapeur ayant une forme differente de celle 
qui a ete decrite. 

En particulier, le collecteur peut presenter une forme et une structure 
differentes de celles qui ont ete decrites. 

20 Dans le cas d'un generateur de vapeur a prechauffage du type decrit, 

ie collecteur presente la forme d'une portion de tore alors que dans le cas 
d'un generateur de vapeur n'utllisant pas de prechauffage, le collecteur peut 
presenter la forme d'un tore complet place au-dessus de Tespace d'alimen- 
tation du generateur de vapeur. sur toute sa circonference. 

25 La disposition et la taille des ouvertures de sortie d'eau d'alimentation 

du collecteur peuvent fetre differentes de celles qui ont ete decrites. 

Le dispositif de guidage peut egalement presenter une forme diffe- 
rente de la fonne d6crite et peut §tre realise en une seule piece ou sous la 
-forme-de plusieurs-tron5ons sueeessifS: De-meme, la-repartition des parois 

30 de separation radiates suivant la direction drconferentielle du dispositif de 
guidage peut etre quelconque. 

L'invention s'applique a tout generateur de vapeur comportant un es- 
pace annulaire de circulation d'eau d'alimentation et un dispositif de fourni- 
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ture d'eau d'alimentation li une extremity axiale superieure de I'espace an- 
nulaire de circulation d'eau d'alimentation. 
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REVENDICATIQNS 
1- Generateur de vapeur comportant une enveloppe externe (2) de 
forme generate cylindrique disposee avec son axe vertical, un faisceau de 
tubes d'echange (3) fixes a Unterieur d'une enveloppe de faisceau (4) de 
5 forme generate cylindrique disposee coaxialement a Tinterieur de 
I'enveloppe externe (2) de manlere a delimiter avec Tenveioppe externe (2) 
ou une jupe de guidage (8) coaxiale a Tenveloppe externe (2), un espace 
annulaire (9) de circulation tf eau d'alimentation du generateur de vapeur (1 ), 
dans la direction axiale et un dispositif de foumiture d'eau d'alimentation (10) 

10 a une extremite axiale superieure de i'espace annulaire (9) comportant un 
collecteur (12) de forme generate torique dispose suivant une partie au 
moins de la clrconference de Tespace annulaire (9). au moins une conduite 
d'alimentation (13) du collecteur (12) traversant {'enveloppe externe (2) et 
des moyens de guidage (14) de Teau d'alimentation vers le bas, en direction 

15 de respace annulaire (9), caracterise par le fait que le coltecteur (12) de 
forme torique comporte une paroi superieure traversee par una pluralite 
d'ouvertures (18) d'ecoutement reparties suivant la direction circonferentielle 
du collecteur (12), que la conduite d'alimentation (13) debouche dans le 
collecteur (12) a un niveau inferieur au niveau de la paroi superieure et que 

20 les moyens de guidage (14) de I'eau d'alimentation comportant une enve- 
loppe (14a) disposee autour d'une partie au moins du coltecteur (12) de ma- 
niere a delimiter avec le collecteur un espace (20) d'ecoulement d'eau, au 
moins une paroi de guidage prolongeant I'enveloppe (14a) vers le bas et 
une pluralite de parois de separation (19a, 19b, 19c. 19d) de direction ra- 

25 diale, separant Tespace (20) d'ecoulement d'eau en une pluralite de tron- 
50ns successifs (14a. 14b, 14c, 14d) dans la direction circonferentielle du 
collecteur (12). 

2.- Generateur de vapeur suivant la revendication 1 , caracterise par le 
fait- que-les-moyens de-guidage (-1 4) -de-l-eau-d!alimentation-comportent de 
30 plus une paroi cylindrique (14b) disposee en vis-a-vis de la paroi de guidage, 
vers I'interieur du generateur de vapeur, prolongeant I'enveloppe (14a) vers 
le bas. 
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3.- Generateur de vapeur ^ prechauffage selon Tune quelconque des 
revendications 1 et 2, comportant une jupe (8) de guidage d'eau d'alimenta- 
tion coaxiale a Tenveloppe externe (2) et a I'enveloppe de faisceau (4) du 
generateur de vapeur, disposee entre Tenveloppe externe (2) et Tenveloppe 
5 de faisceau (4), delimitant avec I'enveloppe de faisceau (4) I'espace annu- 
laire (9) de circulation d'eau d'alimentation, sur une partie de la peripherie de 
I'enveloppe de faisceau (4), caracterise par le fait que le collecteur (12) est 
constitue par une portion de tore disposee au-dessus de Tespace annulaire 
de circulation d'eau d'alimentation. 
10 4.- Generateur de vapeur suivant la revendication 3, caracterise par le 

fait que Tespace annulaire d'alimentation (9), le collecteur (2) et les moyens 
de guidage (14) d'eau d'alimentation s'dtendent sur un arc de cercle un peu 
inferieura 180^ 

5. - Generateur de vapeur suivant I'une quelconque des revendica- 
15 tions 3 et 4, caracterise par le fait que la conduite d'alimentation (13) du col* 

lecteur (12) est fixee sur un tron9on median (16) du collecteur, de maniere a 
introduire de I'eau d'alimentation dans le trongon central (16) du collecteur 
(12), I'eau d'alimentation 6tant alors repartie dans deux parties de distribu- 
tion d'eau du collecteur (12) situees de part et d'autre du trongon central 
20 (16). 

6, - Generateur de vapeur suivant la revendication 5, caracterise par le 
fait que deux dispositifs de filtration (21a, 21b) sont disposes dans le trongon 
central (16) du collecteur (12) de part et d'autre de la zone de raccordement 
de la conduite d'alimentation (13) avec le trongon central (16) du collecteur 

25 (12). 
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